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Podstawa opracowania recenzji

Niniejsza ocena zostata przygotowana na zlecenie Rady Naukowej Instytutu
Metalurgii i Inzynierii Materiatowej im. A. Krupkowskiego PAN w Krakowie (pismo
DP.521.2.2023 z dnia 26 lipca 2023 r.) o wyznaczeniu na Recenzenta i Cztonka Komisji
Habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego.

Recenzja zostalta wykonana m.in. na podstawie analizy gtéwnego osiggniecia
naukowego dr Marceli TRYBULY, tj. cyklu powigzanych tematycznie prac pt. Struktura
materiatow krystalicznych, amorficznych i ciektych na poziomie atomowym w ujeciu metod
dynamiki molekularnej i analizy topologicznej, autoreferatu, wykazu innych osiggnie¢

naukowych oraz innych dokumentéw dostarczonych wraz z wnioskiem.

1. Sylwetka naukowa i zawodowa Habilitantki

Pani dr Marcela TRYBULA jest absolwentka Uniwersytetu Jagiellonskiego, ktéry
ukonczyta na Wydziale Chemii w 2010 roku. Stopiei doktora nauk technicznych w
dyscyplinie inzynieria materiatowa uzyskata w 2015 roku decyzjg Rady Naukowej
Instytutu Metalurgii i InZynierii Materiatowej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, na
podstawie rozprawy doktorskiej Thermodynamic, structural and physicochemical
properties of liq-uid Al-Li-Zn alloys, ktérej promotorami byli prof. dr hab. inz. Wiadystaw
Gasior (Instytut Metalurgii i InZynierii Materiatowej, Polska Akademia Nauk) oraz prof.

Alain Pasturel (Grenoble University of Technology, Grenoble-INP).
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Dr Marcela TRYBULA od 2017 roku jest zawodowo zwigzana z Instytutem Metalurgii
i Inzynierii Materiatowej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, gdzie obecnie pracuje na
stanowisku adiunkta. Przez okres dwdch lat (2020-2022) byta zatrudniona réwniez w
Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego.

Oswiadczam, ze nie mam wspoélnych publikacji naukowych z Kandydatka, wobec
czego w pelni obiektywnie moge oceni¢ Jej dorobek zawodowy i bez jakichkolwiek

przeszkdd opracowac niniejszg ocene.

2. Ocena cyklu powiazanych tematycznie prac, przedlozonych jako giéwne
osiggniecie habilitacyjne

Zgodnie z Art. 219.1 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 3 lipca
2018 r. (DzU 2018 r. poz. 1668) dr Marcela TRYBULA, jako gtéwne osiggniecie
habilitacyjne przedstawita cykl siedmiu powigzanych tematycznie prac pt. Struktura
materiatéw krystalicznych, amorficznych i ciektych na poziomie atomowym w ujeciu metod
dynamiki molekularnej i analizy topologicznej, opublikowanych w latach 2016-2023
w czasopismach o miedzynarodowym zasiegu:

[A1] Marcela E. Trybula Structure and transport properties of the liquid AI80CuZ20 alloy -
A molecular dynamics study, Computational Materials Science 122, (2016) 341-352.

[A2] Marcela E. Trybula, Przemystaw W. Szafrariski and Pavel A. Korzhavyi Structure and
chemistry of liquid Al-Cu alloys: molecular dynamics study versus thermodynamics-
based mod-elling, Journal of Materials Science, 11 (2018) 8285-8301.

[A3] Aleksandra Drewieniekwicz, Arkadiusz Zydek, Marcela E. Trybula and Janusz Pstru$
Atomic Level Insight into Wetting and Structure of Ag Droplet on Graphene Coated
Copper Substrate—Molecular Dynamics versus Experiment, Nanomaterials, 11 (6)
(2021) 1465: 1-16.

[A4] Arkadiusz Zydek, Mariusz Werminski and Marcela E. Trybula Description of grain
boundary structure and topology in nanocrystalline aluminum using Voronoi analysis
and order parameter, Computational Materials Science 197 (2021) 110660: 1-12.

[A5] Marcela E. Trybula and Pavel A. Korzhavyi Atomistic Simulations of Al(100) and
Al(111) Surface Oxidation: Chemical and Topological Aspects of the Oxide Structure,
Journal of Physical Chemistry C 123 (1) (2019) 334-346.

[A6] Marcela E. Trybula and Pavel A. Korzhavyi Temperature dependency of structure and
order evolution in 2D confined oxide films grown on Al substrates using reactive

molecular dynamics, Vacuum 190 (2021) 110243:1-8.



[A7] Marcela E. Trybula, Arkadiusz Zydek, Pavel Korzhavyi, Joanna Wojewoda-Budka
Structure and behaviour of oxide-coated aluminum surface in contact with strongly
alkaline and acidic aqueous solutions - a reactive molecular dynamics simulation

study, Journal of Physical Chemistry C 127 (5) (2023) 2493-2507.

Przedtozony cykl publikacji mie$ci sie w obszarze nauki o materiatach, a w
szczegblnosci w zakresie materiatoznawstwa, w problematyce badan charakterystyki
mikrostruktury materiatéw o strukturach krystalicznych, amorficznych i ciektych.

Przedtozony cyKkl liczy 89 stron, do ktérych dotgczono dodatkowe 60 stron opiséw
uzupetniajagcych w postaci suplementéw. Spos$réd siedmiu prac w pieciu z nich
Habilitantka jest pierwszym autorem, co pozwala wnosi¢ o dominujgcym wktadzie i
zaangazowaniu Kandydatki na tle pozostatych wspétautoréw w powstanie niniejszych
publikacji.

Cykl analizowany w porzadku zaproponowanym w dokumentacji wnioskowej ([A1]-
[A7]) zachowuje spéjny cigg logiczny. Istotg cyklu a jednocze$nie gtownym celem
badawczym jest opis struktury materiatéw krystalicznych, amorficznych i ciektych na
poziomie atomowym za pomocg metod dynamiki molekularnej i analizy topologicznej na
przyktadzie aluminium i jego stopéw. Do realizacji celu wykorzystano szeroki zbiér metod
badawczych obejmujacych: analize rzedu wigzan (Bond Order Analysis, BOA), analize
najblizszych sgsiadéw (Common Neighbor Analysis, CNA), parametr centrosymetryczny
(Centrosymmetric Parameter, CSP ), model jednostek strukturalnych (Structural Unit
model, SU), analize Woronoja (Voronoi Analysis, VA), analize pierScieni (Ring Analysis, RA),
analize kata pomiedzy wigzaniami (Bond Angle Analysis, BAA), ze szczegllnym
uwzglednieniem trzech z wymienionych podej$¢: (1) analizy Woronoja, (2) modeli
jednostek strukturalnych typu ,tetraedr” i ich potgczen typowych dla materiatéw
amorficznych z obecnos$cia $redniego zasiegu, (3) analizie pierscieni bazujacej na teorii
graféw. Z analizy cyklu wynika, ze szczegétowe cele badawcze Kandydatki konstytuowaty
sie wraz z rozwojem Jej dojrzatosci badawczej, finalnie przyjmujac postaé¢ trzech
zagadnien:

1. opis struktury i jej wplywu na witasciwosci ciektych metali i stopéw z
wykorzystaniem metody analizy Woronoja (prace A1-A3 opublikowane w latach

2016-2021);



2. rozszerzenie metody Woronoja dla potrzeb charakteryzacji materiatéw
polikrystalicznych (praca A4, opublikowana w 2021 r.);

3. opis uporzgdkowania, struktury i kinetyki wzrostu cienkich filméw tlenkowych na
podtozu krystalicznym i amorficznym w kontakcie z gazowym tlenem i z
roztworem wodnym w ujeciu reaktywnej metody dynamiki molekularnej i analizy
topologicznej (prace A5-A7 opublikowane w latach 2019-2023).

W pracach [A1]-[A3], realizujgcych pierwszy cel szczeg6towy, Habilitantka badata
metodami dynamiki molekularnej strukture i mechanizmy transportowe w stopach Al-Cu
i Ag-Cu, za§ metoda Woronoja byta Jej gtbwnym narzedziem badawczym. W pracy [A1]
badano wtasciwosci strukturalne i transportowe ciektego stopu AlgoCuzo (W tym
wspotczynnik samodyfuzji atoméw Al w ciektym stopie) w zakresie temperatur 885-
1345 K. Zawarte sg w niej rozwazania wprowadzajgce w tematyke cyklu. Praca [A2]
rowniez dotyczy stopéw Al-Cu. Autorka wykazata w niej, Ze dla badanego stopu formuta
Greena-Kubo opisuje wtasciwosci transportowe stopu precyzyjniej niz relacja Stokesa-
Einsteina a nastepnie przedstawita wtasny spéjny opis struktury i zachowarn chemicznych
ciektych stopéow Al-Cu (ich kinetyke atoméw i termodynamike). Wyniki badan
przedstawione w pracy sg oryginalne i wypetniajg istniejgcg dotad luke w literaturze.
Podsumowujgc, pierwszym osiggnieciem Kandydatki podczas realizacji celu
szczeg6towego, okreslonego jako opis struktury i jej wptywu na wilasciwosci ciektych
metali i stopéw wykorzystujac metode analizy Woronoja, jest ujawnienie wplywu
uporzadkowania ikozaerdycznego bliskiego zasiegu (ISRO) na strukture i wlasciwosci
stopu Al-Cu a osiggniecie to doskonale wpisuje sie w dyscypline inzynierii materiatowej.
Drugie osiggniecie dotyczy warsztatu badawczego a w szczeg6lnoSci wykazania
przydatnosci analizy Woronoja do przewidywania struktury ciektych stopéw w uktadach
Al-Cu. W tym kontekscie publikacja A3 cyklu jest twérczg kontynuacja publikacji [A1] i
[A2] oraz udang proba przeniesienia wypracowanej metody badawczej do badan
odmiennego stopu, z uktadu Ag-Cu.

Praca [A4], dotyczaca struktury i topologii granic ziaren w nanokrystalicznym
aluminium z wykorzystaniem analizy Woronoja i parametru porzgdku jest logicznym
krokiem w strone badan materialébw w stanie stalym o duzym stopniu
nieuporzadkowania struktury. Habilitantka rozwazata w niej przydatno$¢ metody analizy
Woronoja do badania struktury atomowej modeli granic ziaren w nanokrystalicznym

aluminium. Funkcjonalno$¢ metody Woronoja zestawita z analizg strukturalng opartg na



podejsciu parametréw porzadku i w ten sposéb badata strukture granic ziaren i porzadku
strukturalnego w nanokrystalicznym aluminium w polikrysztale Al. Wykazata tg drogg, ze
metoda analizy Woronoja charakteryzuje sie czuto$cig, ktéra umozliwia wychwycenie
rozpieto$ci matych atoméw wokét granicy ziaren i daje nowy wglad w obecnosé¢
znieksztatcen sieci. Za osiagniecie Habilitantki w ramach Jej drugiego celu szczeg6towego,
okreslonego jako rozszerzenie metody Woronoja dla materiatéw polikrystalicznych,
uwazam wypracowanie hybrydowej metody, ktéra daje mozliwo$¢ identyfikacji i opisu
ztozonych struktur nieregularnych. Jak zaznacza sama Habilitantka w Autoreferacie,
opracowane przez nig podejscie badawcze pozwala zgtebi¢ strukture i porzagdek atomowy
granicy ziaren oraz zmiany w masie ziaren wywotane nieregularno$ciami granic ziaren.
Zastosowanie dwoOch uzupeiniajgcych sie metod (analizy Woronoja i parametru
porzadku), dostarcza nowych informacji i otwiera nowe mozliwosci projektowania i
inzynierii mikrostruktury materiatow.

Prace [A5]-[A7] realizowaty najbardziej ztozony z celow szczegétowych, tj. opis
uporzadkowania, struktury i kinetyki wzrostu cienkich filméw tlenkowych na podtozu
krystalicznym i amorficznym w kontakcie z gazowym tlenem i z roztworem wodnym.
Prace te Habilitantka realizowata podczas swojego stazu podoktorskiego w KTH Royal
Institute of Technology (Szwecja). Podjeta w nich problematyka obejmuje nie tylko
zagadnienia inzynierii materiatowej, ale rowniez zagadnienia chemiczne, do ktérych
Habilitantka z racji studiéw na Wydziale Chemii U] jest dobrze przygotowana.

W pracy [A5] przedstawiono chemiczne i topologiczne aspekty struktury tlenkowe;j
w zjawiskach utleniania powierzchniowego. Badania wykonano na utlenionych
powierzchniach Al(100) oraz Al(111), ktore to powierzchnie analizowano numerycznie
drogg symulacji dynamiki molekularnej opartej na polu sit reaktywnych (ReaxFF-MD)
jako funkcji gestoSci gazu O2. Habilitantka przedstawita dwa schematy wzrostu filmu
tlenkowego oraz wykazata ich zgodno$¢ z danymi eksperymentalnymi. Praca ta jest
udang préba wnikliwego wyjasnienia mechanizméw zachodzacych w badanych
i opisanych przez Kandydatke warunkach.

W pracy [A6] Habilitantka analizowata zalezno$¢ temperaturowg struktury
i ewolucji porzagdku w zamknietych warstwach tlenkowych 2D, hodowanych na podtozach
aluminiowych przy uzyciu reaktywnej dynamiki molekularnej. Analiza ta w szczegélnosci
dotyczyta uporzadkowania atoméw mostkéow tlenkowych oraz klasteréw AlOs i ich

wptywu na strukture tlenku powstatego na powierzchniach Al(100) i Al(111) w funkcji



temperatury. Dr Marcela TRYBULA wykazata, ze udziat mostkéw tlenowych w badanych
strukturach maleje wraz ze wzrostem temperatury.

Ostatnia publikacja z cyklu [A7] dotyczy badan struktury i zachowania powierzchni
aluminium pokrytego tlenkiem w kontakcie z silnie zasadowymi i kwa$nymi roztworami
wodnymi drogg badan symulacyjnych reaktywnej dynamiki molekularnej. Jak
scharakteryzowata te prace w Autoreferacie sama Habilitantka, praca ta dostarcza
nowego opisu struktury i topologii sieci atoméw warstwy tlenkowej na powierzchni Al
bedacej w kontakcie z medium korozyjnym. Gléwnym osiggnieciem naukowym
przedstawionym w tej pracy jest rozszerzenie zastosowania analizy Woronoja do badania
warstw nanometrycznych o strukturze amorficznej powstatych na podtozu metalicznym.

Z os$wiadczen wspoétautoréw dotaczonych do dokumentacji wnioskowej jasno
wynika, ze wkiad Habilitantki w powstanie wszystkich publikacji cyklu Struktura
materiatéw krystalicznych, amorficznych i ciektych na poziomie atomowym w ujeciu metod
dynamiki molekularnej i analizy topologicznej byt przewazajgcy.

Podsumowujac, przedstawione wyniki badan i przemyslenia zdecydowanie
spelniaja wymog Ustawy, jakim jest posiadanie w dorobku osiggniecia naukowego,

stanowigcego znaczny wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny.

3. Ocena innych (poza cyklem powiazanych tematycznie prac) osiagniec
naukowych

W dokumentacji wnioskowej Habilitantka przedstawita réwniez inne poza gtéwnym
osiggniecia naukowe, stanowigce formalny wymaog opisany Art. 2019.1.2 Ustawy.

Po uzyskaniu stopnia doktora, poza gtéwnym nurtem badawczym Habilitantka
podejmowata trzy inne problematyki badawcze: (1) problematyke materiatéw do
magazynowania energii, (2) badania struktury elektronowej substancji organicznych, (3)
modelowania procesow korozyjnych miedzi i jej stopéw (braz, mosiagdz). Wyniki swoich
badan w tym zakresie opublikowata w 11 pracach w czasopismach z listy JCR, przy czym
w 7 z nich byta pierwszym autorem a w 9 z nich byta autorem korespondencyjnym.
Publikacje te sg licznie cytowane. Wyniki badan uzyskanych po uzyskaniu stopnia doktora
prezentowata lub brata udzial w przygotowaniu ich prezentacji w29 wydarzeniach
naukowych. Podsumowujgc ten szeroki i r6znorodny obszar dziatalno$ci naukowej, do

osiggnie¢ Habilitantki nalezy zaliczy¢ w szczeg6lnie dwa z nich:



e uzyskanie spdjnego opisu korelacji pomiedzy wtasciwo$ciami termodynamicznymi
i strukturalnymi dla ciektych stopéw z uktadu Li-Sb oraz wptywu asocjatéw na
zachowanie badanych wtasciwosci (watek badawczy nr 1);

e opracowanie modelu konserwacji zapobiegawczej do identyfikacji stopnia degradacji
obiektéw metalowych w muzeum skorelowany z siecig inteligentnych czujnikéw do
pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza (watek badawczy 3). Osiggniecie to
charakteryzuje sie silnym potencjatem utylitarnym.

Osiggniecia naukowe dr Marceli TRYBYLY sg miedzy innymi wynikiem Jej duzej
aktywnosci w realizacji projektéw badawczych zaréwno w ramach programéw krajowych
jak i miedzynarodowych, co wnika z przedtozonej dokumentacji wnioskowej. W latach
2017-2019 byta ona kierownikiem projektu NCN SONATA (NCN2016/21/D/ST8/01689:
Mechanizm reakcji nieciggtego wydzielania w ujeciu metod symulacji atomistycznych),
za§ w latach 2019-2023 - wykonawcg trzech projektéow NCN OPUS
(NCN2015/19/B/ST8/0107: Wtasciwosci termodynamiczne i strukturalne ciektych
stopéw Ag-Li-Sb, 2017/25/B/ST8/02198: Transport masy w przemianach fazowych na
migrujgcych granicach wydzielen nieciggltych- eksperyment vs. modelowanie,
2018/29/B/ST8/02558: Wptyw warstwy grafenu na procesy zachodzace na granicy faz
ciekty metal state podtoze). Ponadto kierowata dwoma pracami w ramach programu
realizowanego przez Fundacje Badan Naukowych Carla Tryggersa (Szwecja) oraz byta
wykonawcg dwoch innych prac (Swedish Foundation for Strategic Research,
CollectionCare project, Horizon2020).

Oceniajac te czes¢ dorobku stwierdzam, Ze osiggniecia naukowe Habilitantki
zgromadzone poza gléwnym osiagnieciem habilitacyjnym stanowia oryginalny
i znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny inzynierii materialowej a czes¢ z nich ma
istotne znaczenie praktyczne. Osiagniecia te w stopniu dostatecznym speiniaja
przestanki Art. 219.1 Ustawy dotyczace innego osiggniecia lub osiagniec

naukowych w dorobku naukowym Kandydata do stopnia doktora habilitowanego.

4. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niZz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegdolnosci zagranicznej

Zgodnie z Art. 2019.3 Ustawy formalnym wymogiem przy ubieganiu sie o stopien
doktora habilitowanego jest wykazanie sie Kandydata istotng aktywno$cig naukowg lub

artystyczng realizowang w wiecej niZ jednej uczelni lub instytucji naukowej, w



szczegblnosci zagranicznej. Habilitantka przedstawita sw6j dorobek w tym zakresie na 24
stronie Autoreferatu oraz na str. 18 Zatgcznika 4 dokumentacji wnioskowe;j.

Dr Marcela TRYBULA w latach 2017-2018, przez okres 24 miesiecy realizowata staz
podoktorski w Krélewskim Instytucie Technologicznym (KTH Royal Institute of
Technology, Szwecja), gdzie prowadzita badania mechanizmu wzrostu warstw
tlenkowych podczas utleniania termicznego podtozy Al i jego stopéw w ujeciu metod
symulacji atomistycznych. Jest to okres Jej duzej aktywnos$ci naukowej, podczas ktorej
powstaly dwie z siedmiu prac stanowigcych gtéwnej osiggniecie naukowe Habilitantki
(prace [A5] i [A6]). W tym okresie Habilitantka wystepowata na przynajmniej 6
konferencjach o zasiegu miedzynarodowym.

W latach 2015 i 2018 Kandydatka odbyta dwie tygodniowe wizyty studyjne w
Finalndii i Szwecji (Nordic Hysitron Laboratory, Aalto University School of Chemical
Technology oraz Division of Synchrotron Radiation Reseach, Department of Physics, Lund
University), podczas ktérych wygtosita dwa referaty. Réwniez w 2015r. wygtosita
zaproszony referat w Szwajcarii, na zaproszenie Physical Properties of Materials,
Research with Neutrons and Muons Division (Paul Scherrer Institute).

Ponadto, co wynika z przebiegu zatrudnienia dr Marceli Trybuli opisanego na str. 1
Autoreferatu, w Polsce Kandydatka dtugofalowo byta zwigzana z dwoma instytucjami
naukowymi: Instytutem Metalurgii i Inzynierii Materiatowej Polskiej Akademii Nauk w
Krakowie oraz Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego.

Podsumowujac te czes¢ dorobku stwierdzam, Ze zaréwno polska jak
i zagraniczna aktywnos$¢ naukowa Habilitantki dotyczaca dzialan naukowych w
wiecej niz jednej uczelni lub jednostce naukowej w pelni spelnia wymagania

opisane Art. 219.3 Ustawy.

5. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke

Osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujgce nauke uzupelniajg
catoksztatt dorobku Habilitantki, stad zostaty przytoczone w niniejszej opinii, jakkolwiek
w $wietle Art. 219.1 Ustawy nie stanowig elementu o decydujagcym wptywie na koricowe
wnioski wynikajagce z przygotowania opinii w postepowaniu o uzyskanie stopnia
habilitowanego.

Dr Marcela TRYBULA petnita lub obecnie petni funkcje promotora pomocniczego w

sumie trzech prac doktorskich, a tematyka tych prac jest $cisle powigzana z obszarem



gtéwnych zainteresowan Habilitantki. Kandydatka ma rowniez doSwiadczenie w pracy ze
studentami, jako promotor prac dyplomowych, opiekun praktyk oraz opiekun
studenckich stazy naukowych. Pozwala to pozytywnie wnosi¢ o umiejetnosciach
liderskich Habilitantki oraz o Jej umiejetnosciach pracy w zespotach naukowych.

Dr Marcela TRYBULA byla  wspédtorganizatorem licznych  polskich
i miedzynarodowych wydarzen naukowych, sympozjéw oraz konferencji a Jej aktywno$¢
we wspotpracy z zagranicznymi jednostkami (Wydziat FAIS U], KTH, Szwecja, RAS, Rosja,
Max Planck Institute fur Eisenforshoung, Niemcy, BAM, Niemcy, LANL, USA) jest warta
podkreslenia. Kandydatka zaznaczyta réwniez swojg obecno$¢ na polu popularyzowania
nauki: w 2023 r. byta cztonkiem zespotu organizacyjnego realizujgcego Ogodlnopolski
Dzien Inzynierii Materiatowej w Instytucie Metalurgii i Inzynierii Materiatowej PAN.

Podsumowujac, ta cze$¢ dorobku dr Marceli TRYBULY nie budzi watpliwosci.

6. Ocena wspolpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

W dokumentacji wnioskowej Habilitantka nie wykazata dorobku technologicznego
ani uzyskanych praw wiasnosci przemystowej, jednakze prowadzita wspdtprace
z otoczeniem gospodarczym w ramach dwoOch projektéw. Pierwszy wymieniony w
dokumentacji wnioskowej, projekt ALUX, dotyczyl poprawy odpornosci korozyjnej i
wszechstronnos$ci wyrobéw aluminiowych.

Szczegolnie zwraca uwage druga z aktywnos$ci Kandydatki, zwigzana z projektem
CollectionCare, ukierunkowanym na potrzeby matych i Srednich muzeéw, ktérego celem
byto opracowanie systemu wspomagania decyzji w zakresie konserwacji zapobiegawczej
obiektow muzealnych wykonanych z miedzi i jej stopéw (braz, mosigdz). Jest to warta
zauwazenia i podkre$lenia wspoétpraca z otoczeniem gospodarczym dla potrzeb
spotecznych.

Niemniej w ocenie Recenzenta jest to obszar o niewielkim zaangaZowaniu
Habilitantki.

7. Wniosek koncowy

Reasumujgc osiggniecia naukowe dr Marceli TRYBULY ubiegajjcej sie o stopien
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynierii materiatowej Recenzent stwierdza, co nastepuje:
e W zakresie oceny cyklu powigzanych tematycznie prac naukowych pt. Struktura

materiatéw krystalicznych, amorficznych i ciektych na poziomie atomowym w ujeciu



metod dynamiki molekularnej i analizy topologicznej, jako gtéwnego osiggniecia
habilitacyjnego, przedtozona do oceny dokumentacja wnioskowa dowodzi,
ze przedstawione wyniki badan i przemyslenia spetniajg podstawowy wymaog, jakim
jest posiadanie w dorobku osiggniecia naukowego, stanowigcego znaczny wktad
w rozwéj inzynierii materiatowej.

e W zakresie oceny innych osiggnie¢ naukowych (poza gléwnym osiggnieciem
naukowym), przedstawione w dokumentacji wnioskowej osiggniecia dotyczgce badan
wtasciwosci strukturalnych i termodynamicznych ciektych stopéw z uktadu Li-Sb oraz
badann mechanizméw korozyjnych miedzi i jej stopéw, zrealizowane poza gtéwnym
nurtem badawczym Habilitantki, spelniajg przestanki dotyczace innego
osiggniecia/osiggnie¢ naukowych w rozumieniu Art. 219.1.2 Ustawy.

e W zakresie oceny aktywno$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej, dorobek naukowy Habilitantki
zawiera liczne wyniki prac prowadzonych przez Nig zaréwno w jednostkach polskich
jak i zagranicznych, co $wiadczy o jej istotnej aktywnos$ci w tym zakresie i tym samym
w pelni spetnia wymagania postawione w Art. 219.1.3 Ustawy.

e W zakresie oceny osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke, a takze wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, przedstawiona

dokumentacja wykazala, ze spelniajg one oczekiwania w stopniu wystarczajgcym.

Uwzgledniajac powyzsze stwierdzam, ze dorobek naukowy, aktywna
wspolpraca naukowa z innymi jednostkami naukowymi oraz zaangazowanie
w pracach organizacyjnych i dydaktycznych dowodza, Ze dr Marcela TRYBULA
spelnia wymagania dotyczace stopni i tytutléw naukowych Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 r., poz. 1668, Art. 219.1)
i oceniam pozytywnie wniosek dr Marceli TRYBULY ubiegajacej sie o stopien
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inZynierii materialowe;j.

1.6dz, 18 wrzesénia 2023 r. /dr hab. inz. Emilia Wotowiec-Korecka/
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